BOOLEAN CEBRIi TEOREMLERI

1.1 Deneyin Amaci

Sayisal mantik degisimleri arasinda iligkileri incelemek, Boolean cebri teoremlerini
dogrulamak. Sirasiyla AND, OR, OZDESLIK, TAMAMLAYICI ve CIFT TERSLME
kurallar1 irdelenecektir.

1.2 On Bilgiler

Mantiksal diizeneklerin tasarimi ve bunlarin kurulmas i¢in optimal yapilarin se¢ilmesi mantik
cebri veya Boolean cebrinin kullanilmasi ile gerceklestirilir. Boolean cebrinde x degiskeni
kullanilir ve bu degisken asagidaki kosula cevap vermelidir.

eger x#0ise,x =1

eger x#1lise,x =0
Boyle degiskenler i¢in asagidaki islemler yapilabilir.

1.3 AND Kurah

Bir sayisal mantik isleminde Anahtar Kapali, Dogru ya da Gerilimin Olmasi (2.4V ile 5V)
durumu ‘1’ sayisi, Anahtar Acik, Yanhs ya da Gerilim Olmamasi ‘0’ sayis1 ile ifade edilir.
Bu c¢alismada, X degiskeninin yukarida szl edilen kombinasyonlarla bir AND lojik kapisi
girisine uygulandiginda alabilecedi degerler irdelenecektir. AND kuralinin matematiksel
ifadesi asagida verilmistir.

X.1=X
X.0=0

AND kuralinin grafiksel gosterimi agagida verilmistir.

1 0

1.4 OR Kurah

Bir sayisal mantik isleminde Anahtar Kapal, Dogru ya da Gerilimin Olmasi (2.4V ile 5V)
durumu ‘1’ sayisi, Anahtar Ac¢ik, Yanlhs ya da Gerilim Olmamasi ‘0’ sayisi ile ifade edilir.
Bu caligmada, X degiskeninin yukarida s6zii edilen kombinasyonlarla bir OR lojik kapisi
girisine uygulandiginda alabilecegi degerler irdelenecektir. OR kuralinin matematiksel ifadesi
asagida verilmistir.



X+1=1
X+0=X

AND kuralinin grafiksel gosterimi agagida verilmistir.

1 0

1.5. Tamamlayic1 Kural B
X degiskeninin kendisin tersiyle (X) toplandiginda ya da g¢arpildiginda alabilecegi degerler
irdelenecektir. Tamamlayici kuralin matematiksel gosterimi agsagida verilmistir.

X+
X .

X-1
X=0

Tamamlayici kurala iligkin dogruluk tablosu verilmistir.

X X X+X
1 0
0 1
X X X.X
1 0
0 1

1.6. Ozdeslik Kural

Bir X degiskeninin yine kendisiyle c¢appiminda ve toplaminda alabilecegi degerler
irdelenecektir. Ayrica, ilgili islemlerin farkli kombinasyonlari i¢in Lojik Kapilar1 kullanilarak,
laboratuar ortaminda analiz edilecektir.

Ozdeslik kuralinin matematiksel olarak gdsterimi asag1 verilmisitir.




1.7. Cift Tersleme Kurah

Cift tersleme kuralinda genel mantik, bir mantiksal devrede iki adet DEGIL (NOT) kapisinin
seri sekilde birbirine baglanmasina dayanir.Cift tersleme kurali bir degiskenle sinirlt
kalmayip, bir degiskenden fazla girisi olan mantiksal devrelere de uygulanabilir. Ayrica, bu
kural karmasik devrelerin matematiksel olaak sadelestirilmesi i¢in biiyliik kolaylik
saglayabilir. Asagida bir degiskene iliskin cift tersleme kuralinin grafiksel gdsterimi
verilmistir.

a2

Cift tersleme kuralinin 1 (bir) ve 2 (iki) degisken i¢in matematiksel olarak gosterimi asagida
verilmistir.

Yukarida verilen esitlikler, laboratuar ortaminda mantiksal kapilar kullanilarak,
dogrulanacktir.



