“OZELVEYA (XOR)”, “OZELVEYA DEGIL (EXNOR)” MANTIK KAPILARININ
VE YARIM TOPLAYICI DEVRESININ iINCELENMESI

Deneyin Amaci:

“OZELVEYA (EXOR)”, “OZELVEYA DEGIL (EXNOR)” mantik kapilarinin ve
“YARIM TOPLAYICI” devresinin matematiksel ve deneysel olarak incelenmesi ve

gergeklestirilmesi.
On Bilgiler:

Mantiksal diizeneklerin tasarimi ve bunlarin kurulmasi i¢in optimal yapilarin segilmesi
mantik cebri veya Boolean cebrinin kullanilmasi ile gerceklestirilir. Boolean cebrinde x

degiskeni kullanilir ve bu degisken asagidaki kosula cevap vermelidir.
eger X;#£0ise, X3 =1
eger Xo# 1ise, X, =0
Boyle degiskenler i¢in asagidaki islemler yapilabilir.
1. ‘OZELVEYA’ Kapisi (EXOR GATE)

‘OZELVEYA’ kapisinda, iki giris ve bir adet ¢ikis bulunur. Sekil 1’ de ‘OZELVEYA’
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Sekil 1: “OZELVEYA” kapisi1 sembolii

kapisinin lojik sembolii verilmektedir.

“OZELVEYA” kapisinin ¢ikis fonksiyonu;
Y = )?1X2 + Xl)?z

bi¢iminde formiile edilir. Bu kapi, giris degiskenlerinin birbirinin aynisi oldugu durumlarda
cikis ‘0°, giris degiskenlerinin durumlarinin farkli oldugu durumlarda ise ¢ikis ‘1’ olur. Bu
durumda Tablo 1’ de verilen dogruluk tablosunu “OZELVEYA” kapisinin ¢ikis fonksiyonuna

gore doldurunuz.



Xz X1 Y
0 0
0 1
1 0
1 1

Tablo 1: “OZELVEYA” kapisinin dogruluk tablosu

Sekil 2’ de benzetim ortaminda olusturulan “OZELVEYA” kapisinin lojik devresi

gosterilmektedir.
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Sekil 2. “OZELVEYA” kapisinin benzetim ortaminda olusturulmasi

On Cahsma 1: ‘OZELVEYA’ kapisi ile Y = X, X, + X, X, islemi gerceklestirildiginden,
gerekli esitligi saglayacak devreyi ‘VE’, “VEYA’, ve ‘DEGIL’ kapilarini kullanarak ¢iziniz.

Dogruluk tablosunu olusturup benzetim ortaminda (https://logic.ly/demo/) test ediniz.

2. ‘OZELVEYA DEGIL’ Kapisi (EXNOR GATE)

Yalnizca iki giris ve bir ¢ikisa sahip olan ‘OZELVEYA DEGIL’ kapis1 ve “EXOR+NOT”

esdeger devresi Sekil 3’te gosterilmektedir.

1> ) O

Sekil 3: ‘OZELVEYA DEGIL’ kapisi sembolii ve ‘EXOR+NOT’ esdegeri




“OZELVEYA DEGIL” kapisinin ¢ikis fonksiyonu;
Y == X1X2 + Xl)?z

bi¢iminde formiile edilir. Giris degiskenlerinin ayn1 degeri almas1 durumunda c¢ikis lojik “1°,
giris degiskenlerinin farkli degerleri almasi durumunda ise ¢ikis lojik ‘0’ degerini alir. Bu
islem referans almarak “OZELVEYADEGIL” kapisi, ‘esitlik kapisi® olarak adlandirilir. Bu
durumda Tablo 2’ de verilen dogruluk tablosunu “OZELVEYA DEGIL” kapisinin ¢ikis

fonksiyonuna gore doldurunuz.
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Tablo 2: “OZELVEYA DEGIL” kapisinin dogruluk tablosu

Sekil 4> de benzetim ortaminda olusturulan “OZELVEYA DEGIL” kapismin lojik devresi

gosterilmektedir.
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Sekil 4. “OZELVEYA DEGIL” kapisinin benzetim ortaminda olusturulmast

On Calsma 2: °‘OZELVEYA DEGIL’ kapis1 ile Y =X, X, +X, X, islemi
gerceklestirildiginden, gerekli esitligi saglayacak devreyi ‘VE’, ‘VEYA’, ve ‘DEGIL’
kapilarmi kullanarak ¢iziniz. Dogruluk tablosunu olusturup benzetim ortaminda

(https:/Nogic.ly/demo/) test ediniz.



3. YARIM TOPLAYICI (HALF ADDER)
Bir bitlik iki veriyi toplayan devrelere yarim toplayici (half adder) adi verilir. Bir yarim
toplayicin birer bitlik iki veri girisi i¢in iki giris, toplam ve olusan eldenin gosterimi igin

iki tane ¢ikigi vardir. Sekil 5’te yarim toplayicinin blok semasi goriilmektedir.

YARIM
— TOPLAYICI ——=5
(Toplam)
—_— (HA) s Cout
(Elde)

Sekil 5: Yarim toplayicinin blok semasi
Bu devre,

e Girislerine uygulanan birer bitlik 2 ikilik sayiy1 toplar ve toplami ¢ikislara aktarir.
(X1+X2) islemini yapar.

e Cikislardan biri “S” (Sum) yani “toplam” ¢ikisidir.

e Cikislardan digeri “Cout” (Carry Out) yani “elde” ¢ikisidir.

e Bu iki c¢ikis birlikte sonucu gosterirler. Adlarindan da anlasilacag: lizere “elde” ¢ikisi

elde olup olmadigin1 gosterir. Bu ¢ikis “0” ise elde yok, “1” ise elde “1” var demektir.

Bilindigi gibi ikilik sayilarda toplama isleminde ;
0+ 0=0(Elde 0)
1+0=1(Elde0)
0+1=1(Elde0)
1+1=0(Elde 1)

olmaktadir. Yarim toplayicinin lojik devresi Sekil 6’ da gosterilmektedir.
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Sekil 6: Yarim toplayicinin lojik devresi




Yarim toplayici devresinin ¢ikis fonksiyonlar1 asagidaki gibidir.
S = Xl)?z + X]_XZ

Cour = X1X;

Tablo 3’te yarim toplayicinin dogruluk tablosu verilmistir.

Cout S

Rk |o|lo|X
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Tablo 3: Yarim toplayicinin dogruluk tablosu

Sekil 7° de benzetim ortaminda olusturulan yarim toplayicinin lojik devresi goriilmektedir.

Sekil 7: Yarim toplayicinin benzetim ortaminda olusturulmasi



Yarim toplayici devresinin ¢ikis fonksiyonunun ‘AND’, ‘OR’ ve ‘DEGIL’ kapilari ile

benzetim ortaminda olusturulmus lojik devresi Sekil 8’de gosterilmektedir.

Sekil 8: Yarim toplayicinin benzetim ortaminda ‘AND”’, ‘OR’ ve ‘DEGIL’ kapilari ile olusturulmasi

On Cahsma 3: Dogruluk tablosundaki 4 degisik girisi, (0,0) (0,1) (1,0) ve (1,1) girislerini,
benzetim ortaminda lojik devre lizerinde teker teker sirayla uygulaymniz ve Tablo 3’teki

dogruluk tablosunu doldurunuz.

On Cahsma 4: Dogruluk tablosundaki 4 degisik girisi, (0,0) (0,1) (1,0) ve (1,1) girislerini,
cikis fonksiyonlarinda X; ve X; yerine teker teker koyarak uygulaymiz ve sonucun dogruluk

tablosunda oldugu gibi olup olmadigini yorumlayiniz.



