BOOLEAN CEBRIi TEOREMLERI 2

1.1 Deneyin Amaci

Sayisal mantik degisimleri arasinda iligkileri incelemek, Boolean cebri teoremlerini
dogrulamak. Sirastyla DEGISIM, BIRLESME, DAGILMA kurallar1 irdelenecektir.

1.2 On Bilgiler

Mantiksal diizeneklerin tasarimi ve bunlarin kurulmasi i¢in optimal yapilarin se¢ilmesi mantik
cebri veya Boolean cebrinin kullanilmasi ile gerceklestirilir. Boolean cebrinde x degiskeni
kullanilir ve bu degisken asagidaki kosula cevap vermelidir.

eger x#0ise,x=1

eger x#1lise,x=0
Boyle degiskenler i¢in asagidaki islemler yapilabilir.

1.3 Degisim Kurah

Bir sayisal mantik isleminde Anahtar Kapali, Dogru ya da Gerilimin Olmasi (2.4V ile 5V)
durumu ‘1’ sayisi, Anahtar Acik, Yanhs ya da Gerilim Olmamasi ‘0’ sayisi ile ifade edilir.
Bu ¢alismada, X; ve X; degiskeninin yukarida sozii edilen kombinasyonlarla bir AND yada
OR lojik kapist girisine uygulandiginda c¢ikis ifadesinin durumunun giriglerin yer
degistirmesiyle nasil degistigi incelenecektir.

X1+ Xo=Xo+ Xy
Xl.X2:X2.X1

Degisim kuralinin grafiksel gosterimi AND lojik kapisi i¢in asagida verilmistir.




1.4 Birlesme Kurah

Bir sayisal mantik isleminde Anahtar Kapali, Dogru ya da Gerilimin Olmasi (2.4V ile 5V)
durumu ‘1’ sayis1i, Anahtar A¢ik, Yanhs ya da Gerilim Olmamasi ‘0’ sayisi ile ifade edilir.
Bu caligmada, X; , X, ve X3 degiskeninin yukarida sozii edilen kombinasyonlarla OR ve AND
lojik kapilarina uygulandiginda Birlseme Kuralini saglayip saglamadigi incelenmistir.

Xy + Xp+ X3 = (Xp+ Xp) + X3= Xy +( Xo+ X3)
Xl.XZ.st(Xl.Xz).X3:X1.(X2.X3)

Birlesme kuralina ait bir grafiksel gosterimi asagida verilmistir.




1.5. Dagilma Kurah

Bir sayisal mantik isleminde Anahtar Kapah, Dogru ya da Gerilimin Olmasi (2.4V ile 5V)
durumu ‘1’ sayis1i, Anahtar Ac¢ik, Yanhs ya da Gerilim Olmamasi ‘0’ sayisi ile ifade edilir.
Bu ¢alismada, X; , X, ve X3 degiskeninin yukarida sozii edilen kombinasyonlarla OR ve AND
lojik kapilarina uygulandiginda Dagilma Kuralin1 saglayip saglamadigi incelenmistir.

X1 . (Xz + X3) = (Xl Xz) + (Xl X3)
X1+ (X2 Xg)= (X1 + X2) . (X1 + X3)

Dagilma kuralina ait bir grafiksel gosterim asagida verilmistir.

Deney sirasinda tiim kurallar gosterilen 6rnek devreler tizerinden ispatlanacaktir. Toplam
ve carpim islemlerinin her birinin ¢ikisina da dogruluk tablosunda yer verilerek tiim ¢ikislar
deney sonuglarina gore gézlemlenecektir.



